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ST. 04.01.00 Instalacje elektryczne

Klasyfikacja CPV 45310000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45312311-0 Instalowanie oswietlenia
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45314300-4 Kfadzenie kabli

1. Przedmiot ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania w zakresie wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z instalacjg elektryczng w obiekcie kubaturowym.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.

3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w budynku przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.

Zakres robot obejmuije:

o instalacje oswietlenia;

o instalacje gniazd wtyczkowych;

o montaz tablicy bezpiecznikowej TB oraz W.L.Z.-tOw;
o instalacje sity do klimatyzaciji i podgrzewaczy wody.

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw
kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
e dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych
wewnetrznych przy uzyciu materiatdbw oraz srodkow wg dokumentacii

projektowej;



montazem osprzetu elektrycznego;

kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania w/w prac;
wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza
(w szczegolnosci roboty Slusarsko-spawalnicze itp.),

utozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjq techniczna,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng
wszystkich elementéw wskazanych w dokumentaciji,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badahn oraz potwierdzenie
protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji
elektrycznej,

przygotowaniem podtoza obejmujgcego czynnosci wykonywane przed
uktadaniem kabli lub elementéw instalacji elektrycznych, majace na celu

zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce

tylko w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje

pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod

wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki

budowlanej.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ustawg Prawa budowlanego,

wydanymi do niej rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm,

aprobat technicznych, a mianowicie:

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢
wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z
ustaleniami projektowymi.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej
zawierajgce dane opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania
instalacji i sieci elektrycznych.

Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie

przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzacg czescia, ktdra moze byc¢



(nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg
sie stopy.

e Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia
elementdéw w czesci dostepnej, na ktdrych moze sie pojawi¢ niebezpieczne
napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

e Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje
zauwazalnej réznicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

e Przewdd uziemiajacy - przewodnik tagczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym
Srodowisku znajduje.

e Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajgcy
bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom
znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich  odstepéw izolacyjnych lub  stosowanie

dodatkowych srodkéw ochrony.

5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowa, ST i obowigzujgcymi normami.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typow)
urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie

okreslonym w umowie.

6. Materiaty

6.1 Warunki og6lne stosowania materiatow

Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza scisle spetnia¢c wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne =z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest

zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci spetniajgcych te same wtasciwosci



techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji projektowej

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzeh elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowag Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez Inzyniera projekcie dotyczgcym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

e Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizszag niz 500V.



e Osprzet elektryczny i oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych
powinny by¢é wykonane w stopniu ochrony od czynnikdw zewnetrznych nie nizszym
niz IP34.

6.2 Skiadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do rob6t, byly zabezpieczone przed zniszczeniem,
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosc.

Wszystkie materiaty pakowane, powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie
.B") lub w krgzkach (oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza
przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekrgj).

Kable energetyczne nalezy przechowywac na bebnach kablowych w pozycji stojace;.
Dopuszcza sie przechowywanie krotkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach.
Srednica kregu min. 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢
metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego diugos¢. Kregi uktadac poziomo.
Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkbw z materiatow
termokurczliwych. Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych w pozycji pionowej, z dala od elementéw grzejnych.

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno

by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem

6.3 Warunki przyjecia na budowe materiatdbw do rob6t montazowych
instalacji elektrycznej

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:



sq zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w

dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej ST,

o sq wtasciwie oznakowane i opakowane;

o spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia;

o producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i

powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdéw jak w pkt.2.1.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobow i materiatow

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatébw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

6.4 Rodzaj uzytych materiatow

. Rozdzielnica wnekowa typu EKINOXE TX2 3x18;

. Rozigcznik izolacyjny FR 300 63A,;

. Wytacznik nadpradowy typu: S301 B-10;

. Wytacznik nadpradowy typu: S301 C-4;

. Wytacznik nadpradowy typu: S301 C-16;

. Wytgcznik réznicowonadpradowy typu: P312-B-16-30-AC;

. Wytgcznik réznicowonadpradowytypu: P312-C-16-30-AC;

. Ogranicznik przepiec¢ klasy B+C typu DV TNS 255;

° Stycznik CT 3P 3NO 63A,;

o Gniazdo wtyczkowe podwaéjne p/t 2x2P+Z 10/16A, 250V;

o Gniazdo wtyczkowe p/t hermetyczne 2P+Z 10/16A, 250V,

o Przewdd elektroenergetyczny z zytami miedzianymi jednodrutowymi o izolacji i
powtoce polwinitowej ptaski typu YDYpzo 3x2,5 mm? 0,45/0,75kV;

o Korytko kablowe z blachy ocynkowanej 50x50 mm;

o Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego z napisem "wyjscie ewakuacyjne" typu
OSF-8§;

o Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego ze strzatkg kierunkowg typu OSF-8;

o Oprawa swietldbwkowa nasufitowa typu RASTRA 204VM 4x18W,;



e  Oprawa swietlowkowa do sufitdw podwieszanych typu RASTRA 104VM
4x18W;

e  Oprawa swietlbwkowa awaryjnego nasufitowa typu RASTRA 204VM 4x18W z
zasobnikiem na 1 godz.;

e  Oprawa swietlbwkowa awaryjnego do sufitow podwieszanych typu RASTRA
104VM 4x18W z zasobnikiem na 1 godz.;

o Oprawa swietldbwkowa typu OKW1 2x36W;

o Oprawa swietldbwkowa typu OPFa 2x18W;

o Oprawa swietldwkowa awaryjnego typu OPFa 2x18W z zasobnikiem na 1
godz.;

o Oprawa do oswietlenia komunalnego typu FWC120 z czujnikiem
zmierzchowym;

o Oprawa typu GONDOLA 2x18W;

e tacznik 1-bieg. p/t 10A, 250V,

o Przetacznik schodowy p/t 10A, 250V;

o Przetacznik swiecznikowy p/t 10A, 250V,

e Lacznik hermetyczny 1-bieg. p/t 10A, 250V,

o Puszka odgatezna 4x2,5mm? n/t;

o Puszka odgatezna 4x2,5mm? plt;

o Przewdd elektroenergetyczny z zytami miedzianymi jednodrutowymi o izolaciji i
powtoce polwinitowej ptaski typu YDYpzo 4x1,5 mm? 0,45/0,75kV;

o Kabel elektroenergetyczny z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej ptaski typu YKYzo 5x16 mm? 0,61,0kV;

o  Wylacznik nadprgdowy selektywny typu S91 E40;

° Reczny ostrzegacz pozarowy typu ROP-A M2EX.

7. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy
wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢é utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony

srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy



Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykaz sprzetu podstawowego:

- samochdd dostawczy do 0,9 t

- spawarka transformatorowa do 500A

8. Transport

Materialy mogg byC¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia
transportowe powinny by¢é odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw,
konstrukcji itp. niezbednych do wykonania rob6t. Przewozone srodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i
w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Koryta kablowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu; natomiast
osprzet montazowy elektryczny srodkami transportu chronigcych transportowane
materiaty przed wptywami atmosferycznymi.

Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: -5°C dla
krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych

9. Wykonanie robot

9.1 Ukfadanie przewodow i kabli
9.2 Instalacje elektryczne w przestrzeni sufitbw podwieszanych

9.2.1 Wymagania ogolne
e Instalacje te w wykonaniu zwyktym lub szczelnym nalezy stosowaé w

pomieszczeniu komunikacji z sufitami podwieszanymi;

e Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie
9.2.1 Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez
wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do
podtoza w sposoéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w

jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji).



Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy ukfadac
przewody wielozytowe (kabelkowe) i kable; w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewoddéw i kabli oraz kierunku trasy
(poziomego, pionowego) mogg by¢ one ukiadane luzem lub mocowane.
Zaleca sie, aby odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia
nie przekraczaty:

- 0,4m dla przewodow wielozytowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych
0 powtoce otowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do
30st.;

- 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30st. kabli innych
niz w podpunkcie pierwszym, z wyjatkiem kabli opancerzonych drutami oraz
przy pochytym zawieszeniu,

- 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30st. kabli
opancerzonych drutami oraz przy zawieszeniu pochytym pod katem wiekszym
niz 30st. kabli innych niz w podpunkcie pierwszym;

Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wigzkach nalezy dodatkowo uwzgledni¢

wymagania odpowiednich instrukcji montazu

9.2.2

9.2.3

Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami urzgdzeniami;

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — rownolegtych i
prostopadtych;

Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw
oraz instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-
kanalizacyjne, grzewcze, itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych
zblizen miedzy tymi instalacjami;

Trasa przebiegu musi by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontow;
Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci
mocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszag

by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia wyzej wymienione muszg by¢
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wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa sztucznego o odpowiednim

przekroju. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byc

chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna

stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

9.3

9.3.1

Instalacje w tynku

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 9.2.2

9.3.2

9.3.3

Mocowanie puszek

Puszki p/t nalezy osadzaé¢ na $cianach w sposob trwaty za pomocg klejenia
lub kotkdw rozporowych. Puszki nalezy osadzaé na takiej gtebokosci , aby ich
gorna ( zewnetrzna) krawedz byta zrownana z ostatecznym licem $ciany ( po
wykonczeniu sciany ). Przed zainstalowaniem , nalezy w puszcze wycig¢
wymaganag liczbe otwordéw dostosowanych do srednicy wprowadzonych
przewodow.

Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Uktadanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza
sie stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich. Na podtozu palnym
mozna ukfada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci, co
najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od podtoza.

tuki i zgiecia przewodow powinny by¢ tagodne.

Podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajq taczenia w
puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki
zabezpieczyc¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubosc co

najmniej 5 mm.
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e Zabrania sie ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w
postaci rur.

9.3.4 Montaz tablic rozdzielczych

Montaz tablic jest wykonywany w sposOb przemystowy u wytwércy z
prefabrykowanych elementéw oraz poszczegélnych aparatbw. W miejscu
zainstalowania odbywa sie montaz koncowy. Wszystkie aparaty: wytgczniki
instalacyjne i réznicowopragdowe, bezpieczniki itp. montuje sie na tablicy izolacyjne;.
Zaciski przytgczeniowe obwodbéw sg wyprowadzone na listwe mocowang w taki
sposob, ze zapewnione jest tatwe dokonywanie réznych potaczen i przetaczen, bez
zdejmowania rozdzielnic. Potgczenia miedzy przyrzgdami wykonuje sie przewodami
0 zytach miedzianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Rozdzielnice
przymocowuje sie do $cian za pomocg kotew. Odlegtos¢ pomiedzy nieizolowanymi
przewodami a $ciang nie powinna by¢ mniejsza niz 15 mm. Rozdzielnica
wyposazona jest w drzwi , ktére ograniczajg dostep do przyrzgadéw i czesci pod
napieciem.
Po ustawieniu tablic nalezy:
e zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach;
e dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach
elektrycznych mechanicznych;
e zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;
e zdjgc¢ ostony mostkow i urzagdzen w celu umozliwienia wykonania potgczen
elektrycznych mechanicznych poszczegélnych segmentéw;
e wykonac potaczenia toréw gtéwnych oraz potaczy¢ przewody obwoddw
pomocniczych;
e uzupetnic ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i
montazu,
e zatozy¢ zdjete ostony.
Zakonczenia na przewodach z drutu wykona¢ jako oczkowe lub z koncowkag kablowg
w zaleznosci od wymogow podigczeniowych do danego urzadzenia. Kazdy przewdd
nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki. Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z

dokumentacjg symbole okreslajgce skad i dokad dany przewdd prowadzi. Zaleca sie
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stosowacC specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi symbolami.
Tablice dostarczane na miejsca montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia
ochronne. Przewody ochronne powinny by¢é oznaczone kombinacjg barw Zzoéttej i
zielonej. W tablicach, przy aparaturze nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z
opisem poszczegoélnych obwodow i zabezpieczen.

Napisy gtéwne okreslajgce nazwe (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza sie
w gornej centralnej czesci urzadzenia.

9.3.5 Montaz osprzetu

Nalezy stosowal nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki,
taczniki oswietlenia. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w
spos6b trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. We wszystkich
pomieszczeniach stosowacé osprzet tej samej serii. taczniki oswietlenia instalowacé
na wys. +1,4m od posadzki.

9.3.6. Montaz opraw oswietleniowych

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na
nastepujgce parametry:
- hatezenie oswietlenia,
- rownomiernos¢ oswietlenia,
.- stopien zabezpieczenia przed olsnieniem.
W sieci oswietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiecie 230V
wzgledem ziemi. Do obwodu oswietlenia danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wiecej niz
30 opraw z lampami fluorenscencyjnymi. Obwody oswietlenia podstawowego,
wnetrzowego zabezpieczy¢ nadpragdowym B 10A.
Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowac przez:

.- wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

-- wkrecenie w kotek rozporowy,

-- wbetonowanie,

-- zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ za pomoca ztgczek z przewodami
wypustow.
Oprawy przystosowane do podtgczen przelotowych, podtaczy¢ za pomoca ztgczy

przelotowych.
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9.4 Uktadanie kabli w ziemi
9.4.1 Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4
kg/mb. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby
spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
9.4.2 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabla zwtaszcza przy zmianie kierunku (zmiana trasy, podejscie do
gtowic, budynkéw, wykopanie petli zapasu, itp.) nalezy przestrzega¢ minimalnych
dopuszczalnych promieni giecia kabla, nie mniejszy niz podany przez producenta. W
przypadku braku danych, promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz, okreslony w
N SEP-E-004:

- 20 — krotna zewnetrzna srednica kabli w przypadku kabli jednozytowych,

- 15 — krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

- 10 — krotna zewnetrzna izolacja kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

9.4.3 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w

pozostatych przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg piasku lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm.

Folia z tworzywa sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii

kablowej powinna znajdowac sie nad kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i
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nie wiekszej niz 35cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie
powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,95.
Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.
9.4.4 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowacC kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem
zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego
urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napieciu znamionowym do 30 kV
utozonych w gruncie od innych urzgadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego - -
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe 25 + $rednica 25 + $rednica
z gazami niepalnymi. rurociagu rurociagu

uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu lecz nie

2 |Rurociagi z gazami i cieczami palnymi mniej niz Ip.1

nie moga sie

3 |Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi . ) 200
krzyzowac

4 |Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty fie moga sig 50*
krzyzowac

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

5 atmosferycznych

wg PN-86/E-05003/01

* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i
uzgodnieniu odstepstwa z uzytkownikami obiektéw.

10. Kontrolajakosci rob6t

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania badan
materiatdbw oraz robo6t. Wykonawca dostarczy Inwestorowi swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych
procedury badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy
personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatdbw ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzic wg PN-HD 60364-6:2008

"Sprawdzenie".

e nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych
przy zejsciach kabili,

e nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia
powtoki zewnetrznej,

e nalezy sprawdzic tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagiec,

e sprawdzenie Kkabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktorych zostaty wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez
producenta, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

e sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykonac¢ za pomocag
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli opor izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ,

- rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych, zwartych i
uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowa,

- 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowa,

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez
objawow przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75

napiecia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.
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- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w linlach o dlugosci nie
przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczeh metalicznych instalacji,
e kompletnosci tablic rozdzielczych,

e ufozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodow,
e instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

e wynikdéw pomiarow rezystancji uziemien,

e protokotéw pomiaréw elektrycznych.

Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem
faktycznym,

e zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

e stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci
dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikdéw wystepujacych w danej
instalacji,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan.

10.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi
materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajg wymagan i zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢

potrgcen za obnizong jakos¢.
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11. Obmiar robot
llo§¢ robo6t oblicza sie wedlug sporzadzonych pomiaréw 2z natury,

udokumentowanych projektem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg

akceptacji Inzyniera i muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

Zaréwno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sg Robotami zasadniczymi,
dlatego tez zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace. Prace

te zostang wyszczegolnione w punkcie 9 jako sktadowe ceny Robét zasadniczych

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Rob6t wymienionych w punkcie 3
niniejszej ST:w metrach (m) mierzy sie Roboty:

e uktadanie kabli instalacji obiektowych;
w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:

e montaz opraw oswietleniowych;

e montaz i podigczanie podgrzewaczy ;

e podtaczenie klimatyzaciji;

¢ instalacja oswietlenia wewnetrznego i gniazd wtykowych;

e instalacja oswietlenia zewnetrznego;

montaz uktadéw ochrony przeciwprzepieciowe;.

Obmiar rob6t obejmuje catosc¢ instalacji elektroenergetycznych.

12. Odbi6r robo6t

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
¢ odbiorowi rob6t zanikajagcych i ulegajacych zakryciu;
e odbiorowi czesciowemu;
e odbiorowi ostatecznemu;

e odbiorowi pogwarancyjnemul.
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12.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru
czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inwestor.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu
pretowego), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc
przyszty odbior kohcowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalaciji

piorunochronnej i uziomoéw.

12.2 Odbiér ostateczny robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia rob6t. Odbioru
ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikbw badahn i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne

obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
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wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

12.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét
odbioru ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje powykonawcza,

certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych

urzadzen,

protokéty odbiorow czesciowych

instrukcje obstugi oraz skrocong instrukcje obstugi systemu,

e wyniki pomiaréw i testow.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Roboty instalacji elektrycznej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan
sq pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne
i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujacych, usung¢
niezgodnosci instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika
I trwatosci instalacji zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku
do ustalen umownych,

e W przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca

zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robot, wykonaé je

ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.
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Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-EN 62305-3:2009, PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700: 1998/Az1: 2000.

Wyniki badan trzeba zamiescic w protokole odbioru kohcowego instalacji
elektrycznej, oraz dotaczy¢ metryke, zawierajgcg dane o obiekcie budowlanym i opis
wraz ze schematem.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0gOllnego postepu robdét. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z
ramienia Inwestora.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie
dokumentow zawierajagcych komplet wynikbw badan w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowsg i uprzednimi ustaleniami.

12.4 Odbior czesciowy

13. Podstawa pfatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robét wymieniony w p. 3. niniejszej
ST. Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot
okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robat:
1. Cena uktadania kabli instalacji obiektowych rozliczana w m obejmuje:
- prace przygotowawcze przy wytyczaniu tras kablowych,
- zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

- montaz korytek,
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2.

3.

wprowadzanie kabli do korytek kablowych i rur ostonowych na
konstrukcjach, scianach i do tablic rozdzielczych z uszczelnianiem otworow
przepustowych,

montaz osprzetu instalacyjnego taczacego, rozgateziajgcego (taczniki,
gniazda, listwy tgczeniowe, itp.)

konieczne prace i naktady zwigzane z czesciowym demontazem lub
przesunieciem istniejgcych odcinkéw kablowych,

zarobienie koncowek kablowych i mocowanie kabli,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i
sprawdzen robot,

wywoéz z terenu budowy materiatdw zbednych i uporzadkowanie placu

budowy po robotach.

Cena montazu opraw os$wietleniowych rozliczana w kompletach obejmuije:

- prace przygotowawcze przy ustalaniu rozmieszczenia  opraw

oswietleniowych,
- zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- prace zwigzane z zawieszeniem i wyprébowaniem opraw,
- montaz elementow konstrukcyjnych niezbednych do zamocowania opraw,
- 0znakowanie lamp oswietleniowych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i
sprawdzen robot,
- wywdz z terenu budowy materiatdbw zbednych i uporzadkowanie placu
budowy po robotach.
Cena montazu instalacji oswietlenia i gniazd wtykowych rozliczana w
kompletach obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
roboty zasadnicze:
montaz opraw oswietleniowych,
montaz osprzetu elektrycznego i wytgcznikow,
utozenie korytek kablowych i instalacyjnych,
utozenie przewodow dla instalacji oswietleniowej, gniazd wtykowych,
prace zwigzane z zawieszeniem i wyprébowaniem opraw,

oznakowanie opraw oswietleniowych,
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- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w

specyfikacji technicznej,

- wywo6z z terenu budowy materiatdw zbednych i uporzadkowanie placu

budowy po Robotach

14. Przepisy zwigzane

14.1 Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 7 kwietnia 2004 r.

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - w zakresie

przywotanym w rozporzadzeniu.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogoélnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-41:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie

izolacyjne i tgczenie
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PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
0golne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$é
pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie -
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczgcymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 12665:2008

Swiatto i oswietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczgcych oswietlenia

PN-EN 50146:2007

Opaski przewodow do instalacji elektrycznych

PN-EN 1838:2005

Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne

PN-E-05010:1991

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

PN-E-08501:1988

Urzadzenia elektryczne - Tablice ostrzegawcze

PN-92/N-01255

Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenhstwa

PN-N-01256-02:1992

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-5:1998

Znaki bezpieczenhstwa - Zasady umieszczania znakéw
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych

PN-IEC 60884-1:2006

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i

podobnego. Wymagania ogoélne

24




PN-IEC 60998-2-5:2001

Osprzet potgczeniowy do obwodoéw niskiego napiecia do
uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 2-5: Wymagania
szczegOtowe dotyczace puszek instalacyjnych
taczeniowych i/lub odgateznych do zaciskow lub zigczek

PN-IEC 60050-195:2001

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czesc¢
195: Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-442:2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czesc¢
A442: Sprzet elektroinstalacyjny

PN-IEC 60050-826:2007

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czesc¢
826: Instalacje elektryczne

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
0golne

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc¢ 6:
Sprawdzanie

PN-EN 13463-1:2009

Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem - Cze$¢ 1: Podstawowe zatozenia i
wymagania

PN - EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (1P)

PN-EN 60099-
5:199/A1:2004

Ograniczniki przepiec. Zalecenia wyboru i stosowania

PN-EN 60309-1:2002

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalaciji
przemystowych. Cze$¢ 1. Wymagania ogolne

PN-EN 60598-1:2007

Oprawy os$wietleniowe. Czes¢ 1. Wymagania ogdlne i
badania

PN-EN 60598-2-22:2004

Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-22. Wymagania
szczegOtowe. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia
awaryjnego

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajagcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie
powyzej 0,6/1 kV

PN-76/E-90305

Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowe] | powtoce

otowianej, ha napiecie znamionowe 0,6/1 kV

14.2 Inne

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych —
Tom V., aprobaty techniczne, certyfikaty.
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