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 ST. 04.01.00 Instalacje elektryczne

Klasyfikacja CPV  45310000-0  Roboty w zakresie instalacji budowlanych

        45310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

        45311100-1  Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznej

        45311200-2  Roboty w zakresie opraw elektrycznych

        45312311-0  Instalowanie o wietlenia

        45315100-9  Instalacyjne roboty elektryczne

        45315700-5  Instalowanie rozdzielni elektrycznych

        45314300-4  K adzenie kabli

1. Przedmiot ST

Przedmiotem S.T. s  wymagania w zakresie wykonywania i odbioru robót

zwi zanych z instalacj  elektryczn  w obiekcie kubaturowym.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.

3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz  prowadzenia robót

zwi zanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w budynku przy realizacji robót

wymienionych w pkt. 1.

Zakres robót obejmuje:

instalacj  o wietlenia;

instalacj  gniazd wtyczkowych;

monta  tablicy bezpiecznikowej TB oraz W.L.Z.-tów;

instalacj  si y do klimatyzacji i podgrzewaczy wody.

wraz z przygotowaniem pod a i robotami towarzysz cymi, dla obiektów

kubaturowych oraz obiektów budownictwa in ynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynno ci maj cych na celu wykonanie robót zwi zanych z:

 dokonaniem wszelkich po cze  instalacyjnych, szyn zbiorczych

wewn trznych przy u yciu materia ów oraz rodków wg dokumentacji

projektowej;
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 monta em osprz tu elektrycznego;

 kompletacj  wszystkich materia ów potrzebnych do wykonania w/w prac;

 wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania pod a

(w szczególno ci roboty lusarsko-spawalnicze itp.),

 u eniem wszystkich materia ów w sposób i w miejscu zgodnym z

dokumentacj  techniczn ,

 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacj  techniczn

wszystkich elementów wskazanych w dokumentacji,

 przeprowadzeniem wymaganych prób i bada  oraz potwierdzenie

protoko ami kwalifikuj cymi prefabrykat do monta u, jako element instalacji

elektrycznej,

 przygotowaniem pod a obejmuj cego czynno ci wykonywane przed

uk adaniem kabli lub elementów instalacji elektrycznych, maj ce na celu

zapewnienie mo liwo ci u enia instalacji zgodnie z dokumentacj .

Odst pstwa od wymaga  podanych w niniejszej specyfikacji mog  mie  miejsce

tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje

pewno , e podstawowe wymagania b  spe nione przy zastosowaniu metod

wykonania wynikaj cych z do wiadczenia oraz uznanych regu  i zasad sztuki

budowlanej.

4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z ustaw  Prawa budowlanego,

wydanymi do niej rozporz dzeniami wykonawczymi, nomenklatur  Polskich Norm,

aprobat technicznych, a mianowicie:

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nale y przez to rozumie

wszystkie prace budowlane zwi zane z wykonaniem instalacji zgodnie z

ustaleniami projektowymi.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej

zawieraj ce dane opisuj ce przedmiot i wymagania jako ciowe wykonania

instalacji i sieci elektrycznych.

Napi cie dotykowe Ud ród owe przy dotyku) - napi cie pojawiaj ce si

przy zwarciu doziemnym pomi dzy przewodz  cz ci , która mo e by
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(nie jest) dotkni ta przez cz owieka a miejscem na ziemi, na którym znajduj

si  stopy.

Os ona izolacyjna - os ona wykonana w celu uniemo liwienia dotkni cia

elementów w cz ci dost pnej, na których mo e si  pojawi  niebezpieczne

napi cie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w którym pr d uziemienia nie powoduje

zauwa alnej ró nicy potencja ów pomi dzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewód uziemiaj cy - przewodnik cz cy uziemiany element z uziomem,

umieszczony poza ziemi  lub izolowany od ziemi i wody, je li si  w tym

rodowisku znajduje.

Ochrona wewn trzna - zespó  dzia  i urz dze  zapewniaj cy

bezpiecze stwo i ochron  przed skutkami wy adowa  piorunowych, ludziom

znajduj cym si  w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie

ekwipotencjalizacji wszystkich urz dze  i elementów metalowych,

zachowanie odpowiednich odst pów izolacyjnych lub stosowanie

dodatkowych rodków ochrony.

5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno

z dokumentacj  projektow , ST i obowi zuj cymi normami.

Rodzaje (typy) urz dze , osprz tu i materia ów pomocniczych powinny by  zgodne z

podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajów (typów)

urz dze  ni  wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem

wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie

okre lonym w umowie.

6. Materia y

6.1 Warunki ogólne stosowania materia ów

Materia y u yte do wykonania instalacji musz ci le spe nia  wymagania niniejszej

specyfikacji oraz by  zgodne z dokumentacj  projektow . Mo liwe jest

zaproponowanie produktów równorz dnej jako ci spe niaj cych te same w ciwo ci
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techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwi za  na pi mie (dane

techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Wszelkie nazwy w asne produktów i materia ów przywo ane w specyfikacji s

ustaleniu po danego standardu wykonania i okre lenia w ciwo ci i wymogów

technicznych za onych w dokumentacji projektowej

Do wykonania i monta u instalacji, urz dze  elektrycznych i odbiorników energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nale y stosowa  przewody, kable, osprz t

oraz aparatur  i urz dzenia elektryczne posiadaj ce dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si  wyroby, dla których producent

lub jego upowa niony przedstawiciel:

 dokona  oceny zgodno ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wed ug

okre lonego systemu oceny zgodno ci,

 wyda  deklaracj  zgodno ci z dokumentami odniesienia, takimi jak:

zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez

Mi dzynarodow  Komisj  Elektrotechniczn  (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich

Norm, normy krajowe opracowane z uwzgl dnieniem przepisów bezpiecze stwa

Mi dzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotycz cych Zatwierdzenia Sprz tu

Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

 oznakowa  wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z

obowi zuj cymi przepisami,

 wyda  deklaracj  zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej, dla

wyrobu umieszczonego w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów

maj cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa,

 wyda  o wiadczenie, e zapewniono zgodno  wyrobu budowlanego,

dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z

indywidualn  dokumentacj  projektow , sporz dzon  przez projektanta obiektu lub z

nim uzgodnion .

Zastosowanie innych wyrobów, wy ej niewymienionych, jest mo liwe pod

warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i

uwzgl dnienia ich w zatwierdzonym przez In yniera projekcie dotycz cym monta u

urz dze  elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

 Przewody kabelkowe powinny mie  izolacj  nie ni sz  ni  500V.
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 Osprz t elektryczny i oprawy o wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych

powinny by  wykonane w stopniu ochrony od czynników zewn trznych nie ni szym

ni  IP34.

6.2 Sk adowanie materia ów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu, gdy b

one potrzebne do robót, by y zabezpieczone przed zniszczeniem,

zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako  i w ciwo .

Wszystkie materia y pakowane, powinny by  przechowywane i magazynowane

zgodnie z instrukcj  producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczególno ci kable i przewody nale y przechowywa  na b bnach (oznaczenie

„B") lub w kr kach (oznaczenie „K"), ko ce przewodów producent zabezpiecza

przed przedostawaniem si  wilgoci do wewn trz i wyprowadza poza opakowanie dla

atwienia kontroli parametrów (ci , przekrój).

Kable energetyczne nale y przechowywa  na b bnach kablowych w pozycji stoj cej.

Dopuszcza si  przechowywanie krótkich odcinków kabla w zwi zanych kr gach.

rednica kr gu min. 40-krotna rednica zewn trzna kabla. Kr gi powinny posiada

metryczki przedstawiaj ce typ kabla oraz jego d ugo . Kr gi uk ada  poziomo.

Kable zabezpieczy  przed zawilgoceniem przez za enie kapturków z materia ów

termokurczliwych. Rury os onowe nale y przechowywa  w wi zkach odpowiednio

sto wi zanych w pozycji pionowej, z dala od elementów grzejnych.

Pozosta y sprz t, osprz t wraz z osprz tem pomocniczym nale y przechowywa  w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie nale y

chroni  przed wp ywami atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno

by  suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem

6.3 Warunki przyj cia na budow  materia ów do robót monta owych
instalacji elektrycznej

Wyroby do robót monta owych mog  by  przyj te na budow , je li spe niaj

nast puj ce warunki:
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 zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyk  podan  w

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST;

 w ciwie oznakowane i opakowane;

spe niaj  wymagane w ciwo ci wskazane odpowiednimi dokumentami

odniesienia;

producent dostarczy  dokumenty wiadcz ce o dopuszczeniu do obrotu i

powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie

przygotowanych prefabrykatów równie  karty katalogowe wyrobów lub firmowe

wytyczne stosowania wyrobów jak w pkt.2.1.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót monta owych - wyrobów i materia ów

nieznanego pochodzenia.

Przyj cie materia ów i wyrobów na budow  powinno by  potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

6.4 Rodzaj u ytych materia ów

 Rozdzielnica wn kowa typu EKINOXE TX2 3x18;

 Roz cznik izolacyjny FR 300 63A;

 Wy cznik nadpr dowy typu: S301 B-10;

 Wy cznik nadpr dowy typu: S301 C-4;

 Wy cznik nadpr dowy typu: S301 C-16;

 Wy cznik ró nicowonadpr dowy typu: P312-B-16-30-AC;

 Wy cznik ró nicowonadpr dowytypu: P312-C-16-30-AC;

 Ogranicznik przepi  klasy B+C typu DV TNS 255;

Stycznik CT 3P 3NO 63A;

 Gniazdo wtyczkowe podwójne p/t 2x2P+Z 10/16A, 250V;

 Gniazdo wtyczkowe  p/t hermetyczne 2P+Z 10/16A, 250V;

 Przewód elektroenergetyczny z ami miedzianymi jednodrutowymi o izolacji i

pow oce polwinitowej p aski typu YDYp o 3x2,5 mm2 0,45/0,75kV;

 Korytko kablowe z blachy ocynkowanej 50x50 mm;

 Oprawa o wietlenia ewakuacyjnego z napisem "wyj cie ewakuacyjne" typu

OSF-8;

 Oprawa o wietlenia ewakuacyjnego ze strza  kierunkow  typu OSF-8;

 Oprawa wietlówkowa nasufitowa typu RASTRA 204VM 4x18W;
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 Oprawa wietlówkowa do sufitów podwieszanych typu RASTRA 104VM

 4x18W;

 Oprawa wietlówkowa awaryjnego nasufitowa typu RASTRA 204VM 4x18W z

zasobnikiem na 1 godz.;

 Oprawa wietlówkowa awaryjnego do sufitów podwieszanych typu RASTRA

104VM  4x18W z zasobnikiem na 1 godz.;

 Oprawa wietlówkowa typu OKW1 2x36W;

 Oprawa wietlówkowa typu OPFa 2x18W;

 Oprawa wietlówkowa awaryjnego typu OPFa 2x18W z zasobnikiem na 1

godz.;

 Oprawa do o wietlenia komunalnego typu FWC120 z czujnikiem

zmierzchowym;

 Oprawa typu GONDOLA 2x18W;

cznik 1-bieg. p/t 10A, 250V;

 Prze cznik schodowy p/t 10A, 250V;

 Prze cznik wiecznikowy p/t 10A, 250V;

cznik hermetyczny 1-bieg. p/t 10A, 250V;

 Puszka odga na 4x2,5mm2 n/t;

 Puszka odga na 4x2,5mm2 p/t;

 Przewód elektroenergetyczny z ami miedzianymi jednodrutowymi o izolacji i

pow oce polwinitowej p aski typu YDYp o 4x1,5 mm2 0,45/0,75kV;

 Kabel elektroenergetyczny z ami miedzianymi o izolacji i pow oce

polwinitowej p aski typu YKY o 5x16 mm2 0,61,0kV;

 Wy cznik nadpr dowy selektywny typu S91 E40;

czny ostrzegacz po arowy typu ROP-A M2EX.

7. Sprz t

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie

spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t b cy

asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w

dobrym stanie i gotowo ci do pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony

rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania. Wykonawca dostarczy



9

Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do

ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykaz sprz tu podstawowego:

- samochód dostawczy do 0,9 t

- spawarka transformatorowa do 500A

8. Transport

Materia y mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. Urz dzenia

transportowe powinny by  odpowiednio przystosowane do przewozu elementów,

konstrukcji itp. niezb dnych do wykonania robót. Przewo one rodkami transportu

elementy powinny by  zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i

w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si  dostarczanie

materia ów do stanowisk monta owych bezpo rednio przed ich monta em w celu

unikni cia dodatkowego transportu wewn trznego z magazynu budowy.

Koryta kablowe mog  by  transportowane dowolnymi rodkami transportu; natomiast

osprz t monta owy elektryczny rodkami transportu chroni cych transportowane

materia y przed wp ywami atmosferycznymi.

Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosz  dla b bnów: -5°C dla

kr ków, ze wzgl du na mo liwo  uszkodzenia izolacji.

Stosowa  dodatkowe opakowania w przypadku mo liwo ci uszkodze

transportowych

9. Wykonanie robót

9.1 Uk adanie przewodów i kabli

9.2 Instalacje elektryczne w przestrzeni sufitów podwieszanych

9.2.1  Wymagania ogólne
 Instalacje te w wykonaniu zwyk ym lub szczelnym nale y stosowa  w

pomieszczeniu komunikacji z sufitami podwieszanymi;

 Trasowanie nale y wykona  zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie

9.2.1 Na przygotowanej trasie nale y mocowa  konstrukcje wsporcze i

uchwyty przewidziane do u enia na nich instalacji elektrycznych (bez

wzgl du na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta  zamocowane do

pod a w sposób trwa y, uwzgl dniaj cy warunki lokalne i technologiczne, w

jakich dana instalacja b dzie pracowa  oraz sam rodzaj instalacji).
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 Na zainstalowanych pod ach, konstrukcjach i uchwytach nale y uk ada

przewody wielo owe (kabelkowe) i kable; w zale no ci od wymaga

okre lonych w projekcie, rodzaju przewodów i kabli oraz kierunku trasy

(poziomego, pionowego) mog  by  one uk adane luzem lub mocowane.

Zaleca si , aby odleg ci mi dzy miejscami zamocowania lub zawieszenia

nie przekracza y:

- 0,4m dla przewodów wielo owych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych

o pow oce o owianej przy zawieszeniu poziomym lub pochy ym pod k tem do

30st.;

- 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochy ym pod k tem 30st. kabli innych

ni  w podpunkcie pierwszym, z wyj tkiem kabli opancerzonych drutami oraz

przy pochy ym zawieszeniu;

- 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochy ym pod k tem 30st. kabli

opancerzonych drutami oraz przy zawieszeniu pochy ym pod katem wi kszym

ni  30st. kabli innych ni  w podpunkcie pierwszym;

Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wi zkach nale y dodatkowo uwzgl dni

wymagania odpowiednich instrukcji monta u

9.2.2  Trasowanie

 Przy wytaczaniu trasy nale y uwzgl dni  konstrukcje budynku oraz

bezkolizyjno  z innymi instalacjami urz dzeniami;

 Trasa powinna przebiega  wzd  linii prostych – równoleg ych i

prostopad ych;

 Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgl dni  rozmieszczenie odbiorników

oraz instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-

kanalizacyjne, grzewcze, itp., aby unikn  skrzy owa  i niedozwolonych

zbli  mi dzy tymi instalacjami;

 Trasa przebiegu musi by atwo dost pna do konserwacji lub remontów;

 Trasowanie powinno uwzgl dni  miejsca mocowania konstrukcji wsporczych

instalacji. Nale y przestrzega  utrzymania jednakowych wysoko ci

mocowania wsporników i odleg ci mi dzy punktami podparcia.

9.2.3 Przej cia przez ciany i stropy

Wszystkie przej cia obwodów instalacji elektrycznych przez ciany i stropy musz

by  chronione przed uszkodzeniami. Przej cia wy ej wymienione musz  by
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wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa sztucznego o odpowiednim

przekroju. Obwody instalacji elektrycznych przechodz ce przez pod ogi musz  by

chronione przed uszkodzeniami do wysoko ci bezpiecznej. Jako os ony mo na

stosowa  rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

9.3  Instalacje w tynku

9.3.1 Trasowanie

Trasowanie nale y wykona  zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 9.2.2

9.3.2 Mocowanie puszek

 Puszki p/t nale y osadza  na cianach w sposób trwa y za pomoc  klejenia

lub ko ków rozporowych. Puszki nale y osadza  na takiej g boko ci , aby ich

górna ( zewn trzna) kraw  by a zrównana z ostatecznym licem ciany ( po

wyko czeniu ciany ). Przed zainstalowaniem , nale y w puszcze wyci

wymagan  liczb  otworów dostosowanych do rednicy wprowadzonych

przewodów.

 Puszki po zamontowaniu nale y przykry  pokrywami monta owymi.

9.3.3 Uk adanie i mocowanie przewodów

 Instalacje wtynkowe nale y wykonywa  przewodami wtynkowymi. Dopuszcza

si  stosowanie przewodów wielo owych p askich. Na pod u palnym

mo na uk ada  przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubo ci, co

najmniej 5 mm, oddzielaj cej przewód od pod a.

uki i zgi cia przewodów powinny by agodne.

 Pod e do uk adania przewodów powinno by  g adkie.

 Przewody nale y mocowa  za pomoc  specjalnych uchwytów.

  Do puszek nale y wprowadza  tylko te przewody, które wymagaj czenia w

puszce; pozosta e przewody nale y prowadzi  obok puszki.

 Przed tynkowaniem ko ce przewodów nale y ukry  w puszce, a puszki

zabezpieczy  przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie  grubo  co

najmniej 5 mm.
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 Zabrania si  uk adania przewodów bezpo rednio w betonie, w warstwie

wyrównawczej pod ogi i w z czach p yt betonowych bez stosowania os on w

postaci rur.

9.3.4 Monta  tablic rozdzielczych

Monta  tablic jest wykonywany w sposób przemys owy u wytwórcy z

prefabrykowanych elementów oraz poszczególnych aparatów. W miejscu

zainstalowania odbywa si  monta  ko cowy. Wszystkie aparaty: wy czniki

instalacyjne i ró nicowopr dowe, bezpieczniki itp. montuje si  na tablicy izolacyjnej.

Zaciski przy czeniowe obwodów s  wyprowadzone na listw  mocowan  w taki

sposób, e zapewnione jest atwe dokonywanie ró nych po cze  i prze cze , bez

zdejmowania rozdzielnic. Po czenia mi dzy przyrz dami wykonuje si  przewodami

o ach miedzianych o przekroju nie mniejszym ni  2,5 mm2. Rozdzielnic

przymocowuje si  do cian za pomoc  kotew. Odleg  pomi dzy nieizolowanymi

przewodami a cian  nie powinna by  mniejsza ni  15 mm. Rozdzielnica

wyposa ona jest w drzwi , które ograniczaj  dost p do przyrz dów i cz ci pod

napi ciem.

Po ustawieniu tablic nale y:

 zainstalowa  aparaty i przyrz dy zdj te na czas transportu i dostarczone w

oddzielnych opakowaniach;

 dokr ci  w sposób pewny wszystkie ruby i wkr ty w po czeniach

elektrycznych mechanicznych;

 za  os ony zdj te w czasie monta u;

 zdj  os ony mostków i urz dze  w celu umo liwienia wykonania po cze

elektrycznych mechanicznych poszczególnych segmentów;

 wykona  po czenia torów g ównych oraz po czy  przewody obwodów

pomocniczych;

 uzupe ni  ubytki pow ok malarskich powsta e w czasie transportu i

monta u,

 za  zdj te os ony.

Zako czenia na przewodach z drutu wykona  jako oczkowe lub z ko cówk  kablow

w zale no ci od wymogów pod czeniowych do danego urz dzenia. Ka dy przewód

nale y zaopatrzy  w oznaczniki. Na oznaczniku przewodu nale y umie ci  zgodnie z

dokumentacj  symbole okre laj ce sk d i dok d dany przewód prowadzi. Zaleca si
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stosowa  specjalne oznaczniki z trwa ym nadrukiem i pojedynczymi symbolami.

Tablice dostarczane na miejsca monta u powinny mie  wewn trzne po czenia

ochronne. Przewody ochronne powinny by  oznaczone kombinacj  barw tej i

zielonej. W tablicach, przy aparaturze nale y umie ci  schemat ideowy tablicy z

opisem poszczególnych obwodów i zabezpiecze .

Napisy g ówne okre laj ce nazw  (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza si

w górnej centralnej cz ci urz dzenia.

9.3.5 Monta  osprz tu

Nale y stosowa  nast puj cy sprz t i osprz t instalacyjny: rozga niki, puszki,

czniki o wietlenia. Sprz t i osprz t instalacyjny nale y mocowa  do pod a w

sposób trwa y zapewniaj cy mocne i bezpieczne jego osadzenie. We wszystkich

pomieszczeniach stosowa  osprz t tej samej serii. czniki o wietlenia instalowa

na wys. +1,4m od posadzki.

9.3.6. Monta  opraw o wietleniowych

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zosta a dobrana ze wzgl du na

nast puj ce parametry:

 - nat enie o wietlenia,

·- równomierno  o wietlenia,

·- stopie  zabezpieczenia przed ol nieniem.

W sieci o wietlenia podstawowego wewn trznego zastosowano napi cie 230V

wzgl dem ziemi. Do obwodu o wietlenia danej fazy nale y przy czy  nie wi cej ni

30 opraw z lampami fluorenscencyjnymi. Obwody o wietlenia podstawowego,

wn trzowego zabezpieczy  nadpr dowym B 10A.

Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nale y mocowa  przez:

·- wkr cenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

·- wkr cenie w ko ek rozporowy,

·- wbetonowanie,

·- zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.

Przewody opraw o wietleniowych nale y czy  za pomoc  z czek z przewodami

wypustów.

Oprawy przystosowane do pod cze  przelotowych, pod czy  za pomoc  z czy

przelotowych.
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9.4 Uk adanie kabli w ziemi

9.4.1 Ogólne wymagania

Uk adanie kabli powinno by  wykonane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie

przez zginanie, skr canie, rozci ganie itp. Ponadto przy uk adaniu powinny by

zachowane rodki ostro no ci zapobiegaj ce uszkodzeniu innych kabli lub urz dze

znajduj cych si  na trasie budowanej linii.

Zaleca si  stosowanie rolek w przypadku uk adania kabli o masie wi kszej ni  4

kg/mb. Rolki powinny by  ustawione w takich odleg ciach od siebie, aby

spoczywaj cy na nich kabel nie dotyka  pod a.

Podczas przechowywania, uk adania i monta u, ko ce kabla nale y zabezpieczy

przed wilgoci  oraz wp ywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

 szczelne zalutowanie pow oki,

 na enie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

9.4.2 Zginanie kabli

Przy uk adaniu kabla zw aszcza przy zmianie kierunku (zmiana trasy, podej cie do

owic, budynków, wykopanie p tli zapasu, itp.) nale y przestrzega  minimalnych

dopuszczalnych promieni gi cia kabla, nie mniejszy ni  podany przez producenta. W

przypadku braku danych, promie  gi cia nie powinien by  mniejszy ni , okre lony w

N SEP-E-004:

- 20 – krotna zewn trzna rednica kabli w przypadku kabli jedno owych,

- 15 – krotna zewn trzna rednica kabla w przypadku kabli wielo owych,

- 10 – krotna zewn trzna izolacja kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

9.4.3 Uk adanie kabli bezpo rednio w gruncie
Kable nale y uk ada  na dnie rowu pod kable, je eli grunt jest piaszczysty, w

pozosta ych przypadkach kable nale y uk ada  na warstwie piasku o grubo ci co

najmniej 10 cm. Nie nale y uk ada  kabli bezpo rednio na dnie wykopu kamiennego

lub w gruncie, który móg by uszkodzi  kabel, ani bezpo rednio zasypywa  takim

gruntem.

Kable nale y zasypywa  warstw  piasku o grubo ci co najmniej 10 cm, nast pnie

warstw  piasku lub rodzimego gruntu o grubo ci co najmniej 15 cm.

Folia z tworzywa sztucznego (ta ma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii

kablowej powinna znajdowa  si  nad kablem na wysoko ci nie mniejszej ni  25 cm i
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nie wi kszej ni  35cm. W przypadku skrzy owa  oznaczenia linii krzy uj cych si

powinny znajdowa  si  na tej samej wysoko ci.

Grunt nale y zag szcza  warstwami co najmniej 20 cm. Wska nik zag szczenia

gruntu powinien osi gn  co najmniej 0,95.

boko  u enia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewn trznej

powierzchni kabla powinna wynosi  nie mniej ni :

 70 cm - w przypadku kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV,

Kable powinny by  u one w rowie lini  falist  z zapasem (od 1 do 3% d ugo ci

wykopu) wystarczaj cym do skompensowania mo liwych przesuni  gruntu.

9.4.4 Skrzy owania i zbli enia kabli z innymi urz dzeniami podziemnymi

Zaleca si  krzy owa  kable z urz dzeniami podziemnymi pod k tem

zbli onym do 90° i w miar  mo liwo ci w najw szym miejscu krzy owanego

urz dzenia. Ka dy z krzy uj cych si  kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych

ony bezpo rednio w gruncie powinien by  chroniony przed uszkodzeniem w

miejscu skrzy owania i na d ugo ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzy owania.

Przy skrzy owaniu kabli z ruroci gami podziemnymi zaleca si  uk adanie kabli nad

ruroci gami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleg ci kabli o napi ciu znamionowym do 30 kV
onych w gruncie od innych urz dze  podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
odleg  w cmLp. Rodzaj urz dzenia podziemnego pionowa przy

skrzy owaniu
pozioma przy

zbli eniu
1 Ruroci gi wodoci gowe, ciekowe, cieplne, gazowe

z gazami niepalnymi.
25 + rednica

ruroci gu
25 + rednica

ruroci gu

2 Ruroci gi z gazami i cieczami palnymi uzgodni  z w cicielem ruroci gu lecz nie
mniej ni  lp.1

3 Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mog  si
krzy owa 200

4 ciany budynków i inne budowle, np. tunele, kana y nie mog  si
krzy owa 50*

5 Urz dzenia ochrony budowli od wy adowa
atmosferycznych wg PN-86/E-05003/01

* dopuszcza si  zmniejszenie odleg ci pod warunkiem zastosowania os on otaczaj cych i
uzgodnieniu odst pstwa z u ytkownikami obiektów.

10. Kontrola jako ci robót

Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami

norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c personel, laboratorium,

sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania bada

materia ów oraz robót. Wykonawca dostarczy Inwestorowi wiadectwa, e wszystkie

stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj  wa  legalizacj , zosta y

prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych

procedury bada . Inwestor b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o

jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cych urz dze  pomiarowych, pracy

personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i

prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji nale y j  sprawdzi  wg PN-HD 60364-6:2008

"Sprawdzenie".

 nale y sprawdzi  czy nie pozostawiono ostrych kraw dzi koryt kablowych

przy zej ciach kabli,

 nale y sprawdzi  czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia

pow oki zewn trznej,

 nale y sprawdzi uki kabli s  odpowiednie i nie maj  zagi ,

 sprawdzenie kabli i osprz tu kablowego polega na stwierdzeniu ich

zgodno ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, wed ug

których zosta y wykonane, na podstawie deklaracji zgodno ci wydanej przez

producenta, protoko ów odbioru albo innych dokumentów.

 sprawdzenie ci ci  (roboczych i powrotnych) oraz zgodno ci faz:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nale y wykona  za pomoc

megaomomierza o napi ciu nie mniejszym ni  500 V, dokonuj c odczytu po

czasie niezb dnym do ustalenia si  mierzonej warto ci. Wynik pomiaru nale y

uzna  za dodatni, je eli opór izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ,

- rezystancja izolacji ka dej y kabla wzgl dem pozosta ych, zwartych i

uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by  nie mniejsza ni :

- 20 MQ dla kabli z izolacj  polwinitow ,

- 100 MQ dla kabli z izolacj  polietylenow ,

- izolacja ka dej y wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez

objawów przebicia cz ciowego, napi cie probiercze o warto ci równej 0,75

napi cia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.
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- warto  pr du up ywu dla poszczególnych  nie przekroczy 300 µA/km i nie

wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o d ugo ci nie

przekraczaj cej 300 m dopuszcza si  warto  pr du up ywu 100 µA.

 sprawdzenie prawid owo ci wykonania po cze  metalicznych instalacji,

 kompletno ci tablic rozdzielczych,

 u enie rur, listew, korytek kablowych przed wci gni ciem przewodów,

 instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

 wyników pomiarów rezystancji uziemie ,

 protoko ów pomiarów elektrycznych.

Ponadto nale y wykona  sprawdzenia odbiorcze sk adaj ce si  z ogl dzin

cz ciowych i ko cowych polegaj cych na kontroli:

 zgodno ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem

faktycznym,

 zgodno ci po cze  z ustalon  w dokumentacji powykonawczej,

 stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletno ci

dokumentacji dotycz cej zastosowanych materia ów,

 sprawdzenie ci ci wszelkich przewodników wyst puj cych w danej

instalacji,

 pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami

przeprowadzania bada .

10.1 Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi
materia ami

Wszystkie materia y, urz dzenia i aparaty nie spe niaj ce wymaga  podanych

w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan  odrzucone. Je li materia y nie

spe niaj  wymaga  i zosta y wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In yniera

Wykonawca wymieni je na w ciwe, na w asny koszt.

Na pisemne wyst pienie Wykonawcy In ynier mo e uzna  wad  za nie maj

zasadniczego wp ywu na jako  funkcjonowania instalacji i ustali  zakres i wielko

potr ce  za obni on  jako .
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11. Obmiar robót

Ilo  robót oblicza si  wed ug sporz dzonych pomiarów z natury,

udokumentowanych projektem powykonawczym, z uwzgl dnieniem wymaga

technicznych zawartych w ksi dze obmiaru.

Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegaj

akceptacji In yniera i musz  posiada  wa ne certyfikaty legalizacji.

Zarówno Roboty wyra one w metrach jak i w kompletach s  Robotami zasadniczymi,

dlatego te  zawieraj  w swoim zakresie wszelkie inne towarzysz ce im prace. Prace

te zostan  wyszczególnione w punkcie 9 jako sk adowe ceny Robót zasadniczych

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robót wymienionych w punkcie 3

niniejszej ST:w metrach (m) mierzy si  Roboty:

 uk adanie kabli instalacji obiektowych;

w kompletach (kpl) mierzy si  Roboty:

 monta  opraw o wietleniowych;

 monta  i pod czanie podgrzewaczy ;

 pod czenie klimatyzacji;

 instalacja o wietlenia wewn trznego i gniazd wtykowych;

 instalacja o wietlenia zewn trznego;

 monta  uk adów ochrony przeciwprzepi ciowej.

Obmiar robót obejmuje ca  instalacji elektroenergetycznych.

12. Odbiór robót

W zale no ci od ustale , roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru:

 odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu;

 odbiorowi cz ciowemu;

 odbiorowi ostatecznemu;

 odbiorowi pogwarancyjnemu.
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12.1 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i

jako ci wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.

Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru

cz ciowego robót dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.

Odbioru robót dokonuje Inwestor.

Nale y przeprowadzi  badanie pomonta owe cz ciowe robót zanikaj cych oraz

elementów urz dze , które ulegaj  zakryciu (np. uziom otokowy, pogr anie uziomu

pr towego), uniemo liwiaj c ocen  prawid owo ci ich wykonania lub u atwiaj c

przysz y odbiór ko cowy.

Podczas odbioru nale y sprawdzi  prawid owo  monta u oraz zgodno  z

obowi zuj cymi przepisami i projektem: wydzielonych p tli lub elementów instalacji

piorunochronnej i uziomów.

12.2 Odbiór ostateczny robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w

odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci. Ca kowite zako czenie robót oraz

gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do

dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie

Inwestora. Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach

umowy, licz c od dnia potwierdzenia przez Inwestora zako czenia robót. Odbioru

ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci

Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej

na podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie

wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow .

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale

przyj tych w trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w

zakresie wykonania robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych. W przypadku

stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i ST z

uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne

obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon
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warto  wykonywanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych w dokumentach

umowy.

12.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó

odbioru ostatecznego robót sporz dzony wg wzoru ustalonego przez

Zamawiaj cego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany

przygotowa  nast puj ce dokumenty:

 dokumentacj  powykonawcz ,

 certyfikaty, deklaracje zgodno ci i karty katalogowe zastosowanych

urz dze ,

 protokó y odbiorów cz ciowych

 instrukcj  obs ugi oraz skrócon  instrukcj  obs ugi systemu,

 wyniki pomiarów i testów.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania

dokumentacyjnego nie b  gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Roboty instalacji elektrycznej powinny by  odebrane, je eli wszystkie wyniki bada

 pozytywne, a dostarczone przez wykonawc  dokumenty s  kompletne

i prawid owe pod wzgl dem merytorycznym.

Je eli chocia by jeden wynik bada  by  negatywny roboty nie powinny by  odebrane.

W takim przypadku nale y wybra  jedno z nast puj cych rozwi za :

 je eli to mo liwe nale y ustali  zakres prac koryguj cych, usun

niezgodno ci instalacji z wymaganiami okre lonymi w dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi  je ponownie do odbioru,

 je eli odchylenia od wymaga  nie zagra aj  bezpiecze stwu u ytkownika

i trwa ci instalacji zamawiaj cy mo e wyrazi  zgod  na dokonanie odbioru

ko cowego z jednoczesnym obni eniem warto ci wynagrodzenia w stosunku

do ustale  umownych,

 w przypadku, gdy nie s  mo liwe podane wy ej rozwi zania wykonawca

zobowi zany jest do usuni cia wadliwie wykonanych robót, wykona  je

ponownie i powtórnie zg osi  do odbioru.
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Parametry bada  oraz sposób przeprowadzenia bada  s  okre lone w normach

PN-EN 62305-3:2009, PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700: 1998/Az1: 2000.

Wyniki bada  trzeba zamie ci  w protokole odbioru ko cowego instalacji

elektrycznej, oraz do czy  metryk , zawieraj  dane o obiekcie budowlanym i opis

wraz ze schematem.

Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja.

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie

gwarancyjnym.

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie

umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania

ogólnego post pu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z

ramienia Inwestora.

Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika

budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od

daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie

Inwestora. Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie

dokumentów zawieraj cych komplet wyników bada  w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow  i uprzednimi ustaleniami.

12.4 Odbiór cz ciowy

13. Podstawa p atno ci

Zgodnie z Dokumentacj  nale y wykona  zakres robót wymieniony w p. 3. niniejszej

ST. P atno  nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i cen  jednostkow  robót

okre lon  w Wycenionym Przedmiarze Robót:

1. Cena uk adania kabli instalacji obiektowych rozliczana w m obejmuje:

- prace przygotowawcze przy wytyczaniu tras kablowych,

- zakup i dostarczenie materia ów, sprz tu i urz dze  oraz ich sk adowanie,

- monta  korytek,
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- wprowadzanie kabli do korytek kablowych i rur os onowych na

konstrukcjach, cianach i do tablic rozdzielczych z uszczelnianiem otworów

przepustowych,

- monta  osprz tu instalacyjnego cz cego, rozga ziaj cego ( czniki,

gniazda, listwy czeniowe, itp.)

- konieczne prace i nak ady zwi zane z cz ciowym demonta em lub

przesuni ciem istniej cych odcinków kablowych,

- zarobienie ko cówek kablowych i mocowanie kabli,

- wykonanie okre lonych w postanowieniach Kontraktu bada , pomiarów i

sprawdze  robót,

- wywóz z terenu budowy materia ów zb dnych i uporz dkowanie placu

budowy po robotach.

2. Cena monta u opraw o wietleniowych rozliczana w kompletach obejmuje:

- prace przygotowawcze przy ustalaniu rozmieszczenia opraw

wietleniowych,

- zakup i dostarczenie materia ów, sprz tu i urz dze  oraz ich sk adowanie,

- prace zwi zane z zawieszeniem i wypróbowaniem opraw,

- monta  elementów konstrukcyjnych niezb dnych do zamocowania opraw,

- oznakowanie lamp o wietleniowych,

- wykonanie okre lonych w postanowieniach Kontraktu bada , pomiarów i

sprawdze  robót,

- wywóz z terenu budowy materia ów zb dnych i uporz dkowanie placu

budowy po robotach.

3. Cena monta u instalacji o wietlenia i gniazd wtykowych rozliczana w

kompletach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- roboty zasadnicze:

o monta  opraw o wietleniowych,

o monta  osprz tu elektrycznego i wy czników,

o u enie korytek kablowych i instalacyjnych,

o u enie przewodów dla instalacji o wietleniowej, gniazd wtykowych,

- prace zwi zane z zawieszeniem i wypróbowaniem opraw,

- oznakowanie opraw o wietleniowych,
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- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w

specyfikacji technicznej,

- wywóz z terenu budowy materia ów zb dnych i uporz dkowanie placu

budowy po Robotach

14. Przepisy zwi zane

14.1 Normy

Wykaz norm zgodnie z za cznikiem do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie warunków

technicznych jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie - w zakresie

przywo anym w rozporz dzeniu.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogólnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona
przed pora eniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed
skutkami oddzia ywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed pr dem
przet eniowym

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz :
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa --
Ochrona przed zaburzeniami napi ciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepi ciami atmosferycznymi lub czeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed
przepi ciami. Ochrona przed zak óceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów
budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed
obni eniem napi cia

PN-HD 60364-4-41:2007
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa - Od czanie
izolacyjne i czenie
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PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpiecze stwa. Stosowanie rodków
ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo. rodki ochrony
przed pr dem przet eniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpiecze stwa. Dobór rodków
ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych.
Ochrona przeciwp arowa

PN-HD 60364-5-51:2006
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i
monta  wyposa enia elektrycznego - Postanowienia
ogólne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
monta  wyposa enia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
monta  wyposa enia elektrycznego. Obci alno
pr dowa d ugotrwa a przewodów

PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
monta  wyposa enia elektrycznego. Instalacje
bezpiecze stwa

PN-IEC 60364-5-534:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
monta  wyposa enia elektrycznego. Urz dzenia do
ochrony przed przepi ciami

PN-HD 60364-5-559:2010
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i
monta  wyposa enia elektrycznego - Inne wyposa enie -
Oprawy o wietleniowe i instalacje o wietleniowe

PN-EN 61293:2000
Znakowanie urz dze  elektrycznych danymi
znamionowymi dotycz cymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpiecze stwa

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed pora eniem pr dem elektrycznym.
Wspólne aspekty instalacji i urz dze

PN-EN 12464-1:2004 wiat o i o wietlenie. O wietlenie miejsc pracy. Cz  1:
Miejsca pracy we wn trzach

PN-EN 12665:2008 wiat o i wietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria
okre lania wymaga  dotycz cych o wietlenia

PN-EN 50146:2007 Opaski przewodów do instalacji elektrycznych
PN-EN 1838:2005 Zastosowania o wietlenia – O wietlenie awaryjne

PN-E-05010:1991 Zakresy napi ciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

PN-E-08501:1988 Urz dzenia elektryczne - Tablice ostrzegawcze
PN-92/N-01255 Barwy bezpiecze stwa i znaki bezpiecze stwa
PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpiecze stwa. Ewakuacja

PN-N-01256-5:1998
Znaki bezpiecze stwa - Zasady umieszczania znaków
bezpiecze stwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
po arowych

PN-IEC 60884-1:2006 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do u ytku domowego i
podobnego. Wymagania ogólne
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PN-IEC 60998-2-5:2001

Osprz t po czeniowy  do obwodów  niskiego napi cia do
ytku domowego i podobnego. Cz  2-5: Wymagania

szczegó owe dotycz ce puszek instalacyjnych
czeniowych i/lub odga nych do zacisków lub z czek

PN-IEC 60050-195:2001 Mi dzynarodowy s ownik terminologiczny elektryki. Cz
195: Uziemienia i ochrona przeciwpora eniowa

PN-IEC 60050-442:2000 Mi dzynarodowy s ownik terminologiczny elektryki. Cz
442: Sprz t elektroinstalacyjny

PN-IEC 60050-826:2007 Mi dzynarodowy s ownik terminologiczny elektryki. Cz
826: Instalacje elektryczne

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady
ogólne

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napi cia - Cz  6:
Sprawdzanie

PN-EN 13463-1:2009
Urz dzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagro onych
wybuchem - Cz  1: Podstawowe za enia i
wymagania

PN - EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (IP)
PN-EN 60099-
5:199/A1:2004 Ograniczniki przepi . Zalecenia wyboru i stosowania

PN-EN 60309-1:2002 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji
przemys owych. Cz  1. Wymagania ogólne

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o wietleniowe. Cz  1. Wymagania ogólne i
badania

PN-EN 60598-2-22:2004
Oprawy o wietleniowe. Cz  2-22. Wymagania
szczegó owe. Oprawy o wietleniowe do o wietlenia
awaryjnego

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprz t do kabli o napi ciu znamionowym nie
przekraczaj cym 30 kV. G owice wn trzowe na napi cie
powy ej 0,6/1 kV

PN-76/E-90305 Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i pow oce
owianej, na napi cie znamionowe 0,6/1 kV

14.2  Inne

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - monta owych –
Tom V., aprobaty techniczne, certyfikaty.


